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План доклада
• Постановка задачи
• Основные определения
• Метод 1 – алгебраические построения
• Метод 2 – спектральные разложения
• Метод 3 – аналитический синтез
• Демонстрационные примеры
• Оценки – сходимость и сложность
• Выводы
• Дальнейшие исследования
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Дискретныемодели
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Дискретныефункции
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Примерыдискретныхфункций
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Дискретные операции
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Примерыдискретных операций
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Алгебраические построения
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Алгебраический подход
• Необходимость исследования функционально
полных множеств операций и выявления их свойств

• Отсутствие единого подхода к синтезу формульных
представлений дискретных функций

• Трудности минимизации формул, связанные с
большим числом возможных преобразований

• Ограниченное число исследованных
функционально полных базисов операций
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Спектральные разложения
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Спектральный базис
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Спектральная декомпозиция
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Спектральный подход
• Необходимость предварительного синтеза формул
спектральных функций

• Необходимость проверки совместимости
спектральных функций (вычисление
определителей)

• Необходимость вычисления обратных функций
(обращение матриц)

• Трудности минимизации формул, связанные с
большим числом спектральных базисов
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Аналитический синтез
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Представленияфункций
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Редукция представлений
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Циклическая перестановка
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- группоид с обратной операцией
(сумма по модулю 3)

Остаточный вектор
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Многошаговое приближение
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Рекурсия по глубине

2111

1

2

11

1

10

0

3 )(
20
01
00

02
10
00

10
20
01

x

xxx

x ⊗Ψ

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
X

)))((( ) ))((()( 211110103200013001 xxxxxxxxf ⊗⊗⊗⊕⊗⊗⊗=X

))(())(()( 21112000 xxf ⊗Ψ⊕⊗Ψ= XXX

⊕
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
   

102
021
210

1

1
1 0

1

1

1 0

2)1 ,0 ,1 ,1( =f



Строки -
перестановки         , 
переводящие строки 
матрицы вхождений в 
невозрастающие 
последовательности

0002]21200012200221001221[01 =−= FFF
АналитическийАналитический синтезсинтез комбинационныхкомбинационных автоматовавтоматов 21

Нахождение группоида
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Для суммы по модулю 3
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Цель – ранжирование числа вхождений элементов          в остаточный вектор
и, возможно, понижение его значности.
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Демонстрационный пример
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Прикладной пример
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Оценка сложности
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Программа синтезаформул
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Выводы
• Исследованы известные методы синтеза формул
дискретных функций: алгебраический, 
спектральный и новый аналитический

• Определены достоинства и недостатки каждого из
перечисленных методов

• Показано, что наиболее эффективным является
аналитический метод

• Найдены оценки максимальной сложности формул, 
синтезируемых аналитическим методом, которые
оказались наилучшими
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Дальнейшие исследования
• Минимизация комбинационных автоматов
• Совместная минимизация формул
• Табличная декомпозиция функций
• Сжатие сигналов и изображений
• Распараллеливание и конвейеризация
• Аналитическая идентификация объектов
• Оценка эффективности программ
• Прикладной анализ данных
• Архивация данных
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Другие направления
• Аналитический синтез автоматов
• Интервальная динамическая логика
• Образующие алгебры в обработка сигналов
• Специальные спектральные функции
• Прикладной анализ текстов
• Контекстная технология программирования
• Моделирование бизнес-процессов
• Понятийный анализ проблемных областей
• Корпусное моделирование предметных
областей


