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ПланПлан доклададоклада
• Постановка задачи – дискретные модели 
• Основые определения – дискретные функции
• Метод 1 – алгебраические построения
• Метод 2 – спектральные разложения
• Метод 3 – аналитический синтез
• Оценки – сходимость и сложность
• Демонстрационные примеры
• Выводы
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ДискретныеДискретные моделимодели
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ДискретныеДискретные функциифункции
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ПримерыПримеры дискретных функцийдискретных функций
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ДискретныеДискретные операцииоперации
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ПримерыПримеры дискретных операцийдискретных операций
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АлгебраическиеАлгебраические построенияпостроения
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АлгебраическийАлгебраический подходподход
• Необходимость исследования функционально 
полных множеств операций и выявления их 
свойств

• Отсутствие единого подхода к синтезу 
формульных представлений дискретных 
функций

• Трудности минимизации формул, связанные с 
большим числом возможных преобразований

• Ограниченное число исследованных 
функционально полных базисов операций
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СпектральныеСпектральные разложенияразложения
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СпектральныйСпектральный базисбазис
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СпектральнаяСпектральная декомпозициядекомпозиция
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СпектральныйСпектральный подходподход
• Необходимость предварительного синтеза 
формул спектральных функций

• Необходимость проверки совместимости 
спектральных функций (вычисление 
определителей)

• Необходимость вычисления обратных 
функций (обращение матриц)

• Трудности минимизации формул, связанные с 
большим числом спектральных базисов
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АналитическийАналитический синтезсинтез
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ПредставленияПредставления функцийфункций
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РедукцияРедукция функцийфункций
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] 002120001220022100122120[1 =F],2223[=K

0000]00000000000000000000[112 =−= GFF

)(
20
22
00

02
10
00

10
20
01

1

12

2

11

1

10

0

3 Xg

xxx

x →

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⊗
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

]000202000020200000002000[1 =G

,10 GGF ⊕= )()()( 10 XXX ggf ⊕=

)))((( ) ))((()( 21211101032021010003 xxxxxxxxf ⊗⊗⊗⊕⊗⊗⊗=X

],   [ 3210 xxxx=X



ВыхованецВыхованец В.С. Аналитический синтез дискретных устройствВ.С. Аналитический синтез дискретных устройств 19
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ДемонстрационныйДемонстрационный примерпример
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ПрограммаПрограмма для синтезадля синтеза
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ПримерыПримеры синтезасинтеза
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ВыводыВыводы
• Исследованы известные методы синтеза 
формул дискретных функций: алгебраический, 
спектральный и новый аналитический

• Определены достоинства и недостатки 
каждого из перечисленных методов

• Показано, что наиболее эффективным 
является аналитический метод

• Найдены оценки максимальной сложности 
формул, синтезируемых аналитическим 
методом, которые оказались наилучшими
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