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МетодыМетоды анализаанализа
КогнитивныйКогнитивный??
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( ) Boolean ( ) 
 'false' 
  { }  
 'true' 
  { }  
 ″[A-Za-z][A-Za-z0-9]*″ 
  { }  
 '(' Boolean ')' 
  { }  
 'not' Boolean 
  { }  
 Boolean 'and' Boolean 
  { }  
 Boolean 'or' Boolean 
  { }  

 
false 
 
true 
 
A, B12, Temp, … 
 
(false), (B12) , (not Temp), … 
 
not A, not (B12), not not Temp, …
 
A and B12, not false and B12, … 
 
A or true, B12 or not A, … 
 

СинтаксисСинтаксис понятийпонятий
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СемантикаСемантика понятийпонятий
( ) Boolean ( ) 
 'false'  
  { Ложь } 
  asm { mov eax, 0; push eax } 
 'true'  
  { Истина } 
  asm { mov eax, -1; push eax } 
 'not' Boolean [A]  
  { Если A Ложь, то Истина, и обратно }  
  asm { pop eax; not eax; push eax } 
 Boolean [A] 'and' Boolean [B]  
  { Если A и B Истина, то Истина, иначе Ложь }  
  asm { pop eax; pop edx; and eax, edx; push eax } 
 Boolean [A] 'or' Boolean [B]  
  { Если A или B Истина, то Истина, иначе Ложь } 
  asm { not (not A and not B) }  
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ПонятийнаяПонятийная структураструктура

АссоциацияАссоциация

ОбобщениеОбобщение
ТипизацияТипизация

АгрегацияАгрегация

ДифференциацияДифференциация

ИнтеграцияИнтеграцияАб
ст
ра
ги

Аб
ст
ра
ги
ро

ва
ни

е
ро

ва
ни

е

( ) Логическое ( ) ... 
( ) Предметное ( ) ... 
(Логическое Предметное) Значение ( ) ... 
( ) Имя ( ) ... 
( ) Переменная (Имя Значение) ... 

∀ X Pred(X, Func(0, Y)) & true

ФункторФунктор ПеременнаяПеременная

ПредикатПредикат

ТермТерм

ИмяИмяЗначениеЗначение

ВысказываниеВысказывание

false, true, 0, 1, 2 X, Y, Func, Pred

X ← 1, Y ← 2

Func(X, 1), 2, Y

Func(X, Y) ← X+Y

Pred(X, Y)←X < Y

ПредметноеПредметноеЛогическоеЛогическое
false, true 0, 1, 2
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ПонятийныйПонятийный анализанализ
ПроблематизацияПроблематизация предметной области 
понятийного анализа
РазделениеРазделение понятий на сигнификативные и 
денотационные
ОзначиваниеОзначивание сигнификативных и 
денотационных понятий
АбстрагированиеАбстрагирование понятий на основе 
интеграции и дифференциации признаков
ФормализацияФормализация проблемной области путем 
создания ее понятийной структуры
ВерификацияВерификация понятийной структуры путем 
вычисление схем понятий
ОписаниеОписание синтаксиса и семантики понятий
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ПроблематизацияПроблематизация
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ПроблемнаяПроблемная область область NN

ПредметнаяПредметная областьобласть

……
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РазделениеРазделение

Единичные
Редкие
Простые
Бесконтекстные
Вспомогательные

Объемные
Частые
Сложные
Контекстные
Основные

СигнификативныеСигнификативные ДенотационныеДенотационные

Истина, Ложь, Ноль, Один, ... Значение, Имя, Переменная, ... 

ПроблематикаПроблематика
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ОзначиваниеОзначивание

Присваивание
индивидуальных имен
Соотнесение с 
простыми 
понятиями

Присваивание
групповых имен
Выявление 
существенных 
признаков (простых 
понятий), имеющих 
проблемную значимость

‘false‘, ‘true‘, ‘0‘, ‘1‘, ...

СигнификативныеСигнификативные ДенотационныеДенотационные

Переменная, Имя, Значение; ...

‘false‘, ‘true‘ – Логическое;
‘0‘, ‘1‘ – Предметное; ...

Логическое: Число;
Предметное: Число; ...
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АбстрагированиеАбстрагирование

Типизация

Обобщение Агрегация

Ассоциация
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ЗначениеЗначение
false, true, 0, 1, 2

ПредметноеПредметноеЛогическоеЛогическое
false, true 0, 1, 2

ПеременнаяПеременная

ИмяИмяЗначениеЗначение
false, true, 0, 1, 2 X, Y, Func, Pred

X ← 2, Y ← true

ФункторФунктор ПеременнаяПеременная

ТермТерм

Значение
false, true, 0, 1, 2

X ← 2, Y ← true

Func(X, 1), 2, Y

Func(X, Y) ← X+Y

ФункторФунктор

ИмяИмяЗначениеЗначение
false, true, 0, 1, 2 X, Y, Func, Pred

Func(X, Y) ← X+Y



17 ноября 2009 г.17 ноября 2009 г. CASC'2009CASC'2009 1212

ФормализацияФормализация

(Дифференциация)(Дифференциация) ПонятиеПонятие (Интеграция)(Интеграция)

Список
дифференцируемых

понятий

Список
интегрируемых

понятий
Имя понятия

( ) Число ( )  
( ) Логическое (Число) ... 
(Число) Предметное ( ) ... 
(Логическое Предметное) Значение ( ) ...
( ) Имя ( ) ... 
( ) Переменная (Имя Значение) ... 
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ВерификацияВерификация
СхемаСхема понятий – набор простых понятий, на 
которых понятие определено
ВычислениеВычисление схем понятий:
Схема простогопростого понятия равна имени этого 
понятия;
Схема дифференциальногодифференциального понятия равна 
пересечению схем дифференцируемых понятий;
Схема интегральногоинтегрального понятия равна 
объединению схем интегрируемых понятий.

Shm Число = (Число); Shm Имя = (Имя); ...
Shm Значение = Shm Логическое ∩∩ Shm Предметное = (Число);
Shm Переменная = Shm Имя ∪∪ Shm Значение = (Имя, Число); ...
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ОписаниеОписание

СинтакСинтакccисис {{ СемантикаСемантика }}
ФормыФормы выражения выражения 

понятияпонятия
СпособыСпособы

интерпретацииинтерпретации

( … )( … ) ПонятиеПонятие ( … )( … )

( ) Число ( )  
 ″[0-9]+*″ [A]  
  c { return atoi(A); } 
( ) Логическое (Число)  
 'false'  
  с { return 0; } 
 'true'  
  с { return -1; } 
(Число) Предметное ( )  
 '–'  Число [A] 
  с { return -A; } ... 

МножествоМножество
прагматикпрагматик
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МодельМодель понятияпонятия

ДогматикаДогматика
(Dogmatic)(Dogmatic)

ПрагматикаПрагматика
(Pragmatic)(Pragmatic)

СущностьСущность
(Denotat)(Denotat)

ИмяИмя
(Designat)(Designat)

ПроблемнаяПроблемная областьобласть

СемантикаСемантика
(Semantic)(Semantic)

СинтаксисСинтаксис
(Syntax)(Syntax)

ПредметнаяПредметная областьобласть

ПроблематикаПроблематика
(Problematic)(Problematic)

ПонятиеПонятие
(Notion)(Notion)
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ЗаключениеЗаключение
Формализм, отражающий наиболее 
устойчивые механизмы понятийного 
осмысления действительности
Средства, которые побуждают адекватным 
образом специфицировать проблемную 
область и решаемые в ней задачи
Лекгость и корректность внесения изменений, 
простота верифицикации моделей
Повышение качества и надежности 
результатов формального моделирования


