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Постановка задачи
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Дискретные функции
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Пример 1. Функции

10

03
12
01

x )(xf

2100
1021

0010
2011
1020

2
…

0
0

3
…

0
0 00

01
……

11

0x ),,( 210 xxxf1x 2x

}3 ,2 ,1 ,0{    , 44 =∈ NNx
}1 ,0{   ,)( 22 =∈ NNxf

1)2( =f
2)0 ,1 ,1( =f



14 февраля 2008 г. Синтез формул 6

Дискретные операции
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Пример 2. Операции
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Алгебраический синтез

0110
0101

0010
1011
0100

1

0
0

1

0
0 00

11

11

0x f1x 2x
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=¬

0
1

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

10
00

& ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=∨

11
10

2&1&0

2&1&0

2&1&0)(

xxx
xxx

xxxXf

∨
∨¬∨

∨¬¬=

1&02&1&0     )( xxxxxXf ∨¬¬=
xxxx ==¬∨ 1    ,1 &

xyyxxyyx ∨=∨=    ,&&

)()( &&&& zyxzyx =
)()( zyxzyx ∨∨=∨∨

)()()( &&& zxyxzyx ∨=∨
)()()( && zxyxzyx ∨∨=∨

1??? 2&1&0 =xxx



14 февраля 2008 г. Синтез формул 9

Недостатки алгебраического синтеза
Необходимость исследования множества 
операций и выявления их свойств
Отсутствие единого подхода к синтезу 
формульных представлений дискретных функций
Трудности минимизации формул, связанные с 
большим числом возможных преобразований
Ограниченное число исследованных 
функционально полных базисов операций
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Спектральный метод
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Пример 3. Спектральный метод
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Пример 3. Спектральный метод
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Спектральные алгебры
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Пример 4. Спектральные функции
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Недостатки спектрального метода
Необходимость предаварительного синтеза 
формул спектральных функций
Необходимость проверки совместимости спект-
ральных функций (вычисление определителей)
Необходимость вычисления обратных функций 
(обращение матриц)
Трудности минимизации формул, связанные с 
большим числом спектральных базисов
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Аналитический синтез

∑ ×=
−

=

1

0
)()(

m

i
ii hXgXf

∑=
−

=
−−

1

0
2 1 0 110 10

),,,(
M

i
iniiiiin p

xxxxxxf oKooK

⎩
⎨
⎧

. min
;  var

M
ijo

12221100)( −−= nn xxxxXg oKooo



14 февраля 2008 г. Синтез формул 17

Аналитическая конструкция
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Пример 5. Аналитическая конструкция
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Синтез спектральных функций
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Остаточный вектор 1
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Остаточный вектор 2
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Остаточная алгебра
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Сложность формул
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Выводы
Изучены три метода синтеза формул: 
алгебраический, спектральный и аналитический  
Определены достоинства и недостатки каждого из 
перечисленных методов
Показано, что наименее трудоемким является 
аналитический метод синтеза формул
Найдены оценки максимальной сложности 
формул, синтезируемых аналитическим методом


